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2.1.- DESCRIPCION DE LOS MATERIALES




2.1.1.- Rocas Metamorficas

2.1.1.1.— Metasedimentos del Dominioc de Guadarrama

Los afloramientos de mayor importancia se encuentran en el
sector oriental de esta hoja, ya que en el resto constituyen

estrechas bandas incluidas en los ortoneises

Los metasedimentos en el sector oriental constituyen una
potente serie metasedimentaria que fué definida en esta zona
del Guadarrama como "Formacion Buitrago” (FERNANDEZ CASALS,
1974) y estudiada por diferentes autores (BISCHOFF et al. 1973;
CAPDTE y FERNANDEZ CASALS, 1975; GONZALEZ LODEIRO, 1978). Esta
serie, en la que no se conocen restos faunisticos, ha sido
atribuida por los autores anteriormente citados, al Precambri-
co-Cambrico, siempre en base a correlaciones litoestratigrafi-
cas con otros sectores del Hercinico Peninsular. La mayor parte
de 1la serie esta formada por una .sucesién de esquistos y
paraneises, con intercalaciones de cuarcitas y niveles discon-
tinuos de marmoles, anfibolitas y rocas de silicatos cdlcicos.
De estos tipos solamente se han representado en la cartografia
las rocas calcosilicatadas mas potentes, un nivel de cuarcitas
grafitosas vy otros dos de marmoles, wuno situado al NE del

puerto de Somosierra y el otro 2 Km. al sur de Pradena.

En esta hoja, aflora en el extremo suroriental, unas mica-—
citas con intercalaciones metasamiticas cuya representacion es
mas voluminosa en sectores vecinos a este (hojas de Buitrago y

Tamajoén), estos niveles se sitdan hacia el techo de esta serie

infraordovicica.

Las bandas de metasedimentos de 1la parte central vy

occidental de la Hoja estan formadas principalmente por
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paraneises de grano fino y textura gue a veces presenta un la
apariencia "mosqueada" con intercalaciones menores de cuarci-
tas, rocas de silicatos cdalcicos y puntualmente marmoles. Su
edad es probablemente pre-Ordovicica. Sus relaciones con los

metasedimentos del sector oriental se desconocen por el

momento.

A continuacién se hace una descripcion de 1los tipos

litolégicos mas representativos.

- Metapelitas, metasamitas feldespaticas y cuarcitas del sector

oriental.

Forman una sucesién constituida por paraneises,esquistos
y micacitas con intercalaciones de pequero espesor de metasami-
tas y niveles decimétricos de cuarcitas grafitosas. Se interca-
lan asimismo rocas cuarzofeldespaticas de cardacter félsico en
bancos de un metro aproximado de espesor. Esta sucesion
constituye morfoldégicamente las zonas mads deprimidas con
pequenos resaltes definidos por pegmatitas y cuerpos leucogra-

niticos emplazados en el Hercinico en estos materiales.

Las metapelitas son un conjunto de rocas de granoc medio y
fino y fabrica planar, caracterizada por poseer un elevado con-

tenido en moscovita, biotita, sillimanita y en ocasiones grana-

te.

Se encuentran afectados por una esquistosidad S muy bien

definida que a su vez estd crenulada por una Fy de desarrollo vy

penetratividad variable.




En las metapelitas afectados por las bandas de cizalla de
Fe, la deformacion de puede ser muy intensa, desarrollando una
esquistosidad (Sg) muy penetrativa con cardcter anostomosado vy
fuerte estiramiento (milonitas). A pesar del apretamiento de
sus planos vy si el aplastamiento asociado no es excesivamente
elevado, son distinguibles en ocasiones dos tipos de planos, S
y €, producidos por cizallamiento y definidos por la orienta-
Cidn planar de biotitas. Las que marcan los planos 5 parecen en
muchos casos diseros sigmoidales y fuertes combamientos estando

orientados un angulos pequero respecto a los de los planos C.

No obstante las texturas miloniticas desarrolladas en
estas rocas pueden resultar enmascaradas, en los niveles de
mayor grado metamorfico ya que aparte de estar crenuladas por
la Fn se superpone una intensa recristalizacion estatica ligada
al pico-térmico metamérfico que borra y traspone en gran medida

tanto texturas como mineralogias previas.

La asociacién mineral que presentan estas rocas es muy
variada, aportando una informacidn valiosa en el establecimien-
to de 1la evolucién metamorfica al estudiar las relaciones
blastesis—deformacién. Dicha asociacién varia dentro de la Hoja
de unos sectores a otros. En el sector oriental (Montejo de 1la
Sierra—-Gandullos) se desarrollan paragénesis minerales con
moscovita-sillimanita estables que corresponden a la zona mas

profunda del grado medio:

Cuarzo * plagioclasa — moscovita - biotita % granate *

sillimanita
y hacia las partes centrales de 1la Hoja (oeste de Piduecar) se
sitya el transito al alto grado con el desarrollo de paragene-
sis con feldespato potasico de blastesis metamorfica
Cuarzo + plagioclasa * feldespato potdsico - biotita -

sillimanita * granate * cordierita * distena
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Como minerales accesorios se encuentran circon apatito,
rutilo, turmalina y opcaos. como secundarios producto de la
evolucion retrometamérfica, moscovita, sericita vy clorita. La
biotita es un mineral muy abundante en estas litologisas,
aparece normalmente en agregados lepidoblésticos definiendo la
esquistosidad de la roca. En los materiales mas afectados por
la blastesis que va ligada al pico térmico del metamorfismo,
su mineralogia se encuentra totalmente recristalizada en
condiciones estaticas. Las biotitas en estos materiales forman
cristales 1idioblasticos que mimetizan las esquistosidades
preexistentes y forman arcos poligonales referibles a micro-
pliegues previos.  Aparte de las biotitas Qque marcan la S, ya
comentada, la mayor blastesis en tamado vy proporcion tiene
lugar durante 1la Fe. En Fs también aparecen biotitas, general-

mente en menor cantidad.

La sillimanita se observa de forma bastante generalizada
en planos de S2 como haces fibroliti&os microplegados (en "ma-
dejas"), a veces estirados y microboudinados, definiendo una
orientacion nematoblastica. También se han observado recreci-
mientos posteriores de sillimanita a partir de estos mismos
haces fibroliticos microplegados relacionados con la Fx, y como
fibras y microblastos prismdticos orientados en 1los planos Sa.
Con relacién a esta ultima etapa de blastesis y cuando la Fxy
tiene poca influencia en la fdbrica de la roca, pueden aparecer
cristales de sillimanita miméticos con las esquistosidades pre-
vias (e incluso nucledndose sobre la fibrolita microplegada),
en estos casos es texturalmente sin y post-F5, ya que tambieéen
se observa cristalizacison en relacién con el pico metamérfico

que, como se ha dicho, es posterior a esta fase en las zonas de

alto grado.




El granate alcanza en algunos de los materiales aqui con-

siderados tamandos incluso milimétricos. Texturalmente se pre-
senta como relicto pre-foliacidn Sp de la roca. A escala de
muestra de mano presenta sombras de presion paralelas a la li-
neacién de 1a sillimanita. Su composicion es fundamentalmente

almandinica, y su etapa de blastesis es esencialmente anterior

a la Fe.

La cordierita comienta a aparecer en las partes centrales

de la Hoja (N PiRuecar), formando coronas alrededor de distena

relicta.

La distena aparece como mineral relicto en forma de
microblastos subidio vy alotriobldsticos blindados en feldespa-
tos (casi siempre plagioclasas) y orientados en relacién con
la So de la roca. Muestra ocasionalmente coronas de cordierita.
Probablemente es paragenético con el granate y forma asociacion
con las inclusiones que éste presenté (cuarzo, biotita, rutilo
e ilmenita), es decir, se puede suponer una paragénesis en
principioc pre-Se formada por distena, granate, asociada a

cuarzo, plagioclasa, biotita + moscovita, rutilo y opacos.

Con posterioridad a la Fax se produce una retrogradacion
con blastesis de moscovita, mimética a la foliacion y tambien
con la nucleacién de micas a expensas fundamentalmente de bio-
tita y sillimanita, pero también sobre cordierita y feldespa-
tos. E1 metamorfismo retrégrado continua hasta el bajo grado
cloritizacién de biotitas, y formacién adicional de feldespato
potadsico, esfena, rutilo sagenitico y opacos; pinnitizacion de
la cordierita, sericitizaciéen de las plagioclasas y formacion

de opacos.




- Paraneises de grano fino "mosqueado"

Afloran en la parte centro-occidental de la Hoja, formando
parte de las bandas de metasedimentos Qque se incluyen en los
neises glandulares. Son paraneises de grano fino, oscuros, con

una textura nodulosa que les confiere un aspecto cornednico.

Su presencia en éste 4rea fué puesta de manifiesto por
BISCHOFF et al (1973). Sin embargo, estas litologias se conocen
también en otras 4reas del Sistema Central (FUSTER et al. 1981;
TORNDOS, 1981; VILLASECA, 1983) habiendo sido interpretadas por
algunaos de ellos, como un antigquo metamorfismo de contacto pro-
ducido por la intrusién de antiguos metagranitos (protolitos de
los ortoneises glandulares) en una serie metasedimentaria de
edad probable Precambrico Superior (CAPOTE et al. 19735
BELLIDO, et al. 1981; MACAYA et al. in press.).

Se trata de rocas oscuras, de gréno fino y fabrica planar,
que aparecen afectadas por las fases de deformacion vy metamor -
fismo hercinicas, como refleja 1la existencia de texturas
granoblasticas que dan cuenta de una recristalizacion intensa
ligada al maximo termal y el desarrollo de esquistosidades
atribuidas a 1la Fg, aunque de penetratividad variable en
funcion del grado de deformacion sufrideo. Frecuentemente
desarrollan un microbandeado (S:), de origen terctonometamorfi-
co, constituido por una alternancia de niveles finos ricos en
minerales fémicos con otros cuarzo—-feldespaticos lenticulares
muy alargados (texturas miloniticas y blastomiloniticas). Su

desarrollo estd ligado a zonas de cizalla de segunda fase.

La asociacién mineral que presentan estas rocas esta
compuesta por cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico,

biotita, cordierita, sillimanita y granate, como primarios.
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Accesorios: circon, apatito, turmalina y opacos. Como secunda-

rios y ligados a la retrogradacién, clorita, sericita, moscovi-

ta, epidota/clinozoisita y rutilo sagenitico.

La biotita se presenta en lepidoblastos de pequedo tamaro
definiendo la Se. Probablemente 1la recristalizacién 1ligada al
pico-térmico de biotitas es mimética, sin registrarse entre Fa
y dicho evento ninguna generacidon de biotitas importante ligada

a la tercera fase.

El granate se encuentra en pequefos granos incluidos en
cordierta (a veces con espinela) a veces con una disposician
en corona muy caracteristica. Su momento de formacion no esta

claro aunque en cualquier caso parece pre-Sg.

La cordierita se encuentra en blastos formados a expensas
de granates anteriores que se conservan omo inclusiones, en su
interior junto con restos de sillimanita y biotita. En algunas
de las rocas aqui consideradas, aparece como blastos elipsoida-
les milimeétricos a veces abundantes dando un aspecto "mosquea-—
do" a 1la roca vy cuya formacién tiene lugar a partir del final
de la Fz, alcanzando un maximo durante el pico-térmico del

metamorfismo en este sector (post-Fs).

La sillimanita se observa asociada a la biotita en los
planos de S= en su variedad prismdtica. No obstante, gran parte
de 1la sillimanita presente estd recristalizada miméticamente
con dicha esquistosidad y relacionada o incluidos en 1la
cordierita de tercera fase. También se observan recrecimientos
prismaticos (en estas rocas no aparece en su variedad fibroli-
tica) en forma de microblastos desorientados y sin relacién con
ningdn plano de esquistosidad, cristalizados contemporaneamente

al pico-térmico del metamorfismo junto con el agregado cuarzo-
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feldespatico de grano muy fino, en el que aparecen incluidos.

La retrogradacion en algunas de estas rocas es intensa vy
da lugar a la formacion de moscovita mimética a la esguistosi-
dad de la roca o0 en cristales cruzados formdndose a expensas
de biotita, sillimanita, cordierita vy feldespatos. En bajo
grado tiene 1lugar la cloritizacion de biotitas con formacion
adicional de rutilo sagenitico vy opacos, sustitucién de la
cordierita por agregados pinniticos vy saussuritizacion de las

plagioclasas.

- Cuarcitas.

Respecto a los metasedimentos detriticos, no peliticos,
los mas abundantes son las cuarcitas feldespaticas de color
claro gue tienen casi invariablemente una fabrica planolinear.
A simple vista sdlo se reconoce el cuarzo aunque al microscopio
pueden observarse cantidades menores de plagioclass y micas.
Son rocas de tonos claros mds o menos blanquecinos, de grano
fino y fabrica planar. Forman intercalaciones de espesores
centimeétricos vy decimétricos entre la serie metasedimentaria.
La foliacion estd definida por la concentracion variable de
minerales micdceos segun niveles y por hiladas submilimeétricas
concordantemente orientadas, Qgque se acomparnan a veces por

cambios de coloracion en la roca.

Presentan texturas granoblasticas vy granolepidoblasticas
en las que las biotitas definen la foliaciéen junto a 1la
sillimanita, el bandeado cuarzo-feldespatico vy, en ocasiones,

los opacos.

Su asociacién mineral estd compuesta por: cuarzo, (volume-

tricamente el m&s abundante), plagioclasa (oligoclasa), feldes-
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pato potasico (en parte de las rocas es accesorio), biotita y
sillimanita. Como accesorios: circén, apatito, granate vy opa-
cos. Minerales secundarios de cardacter retrometamorfico son:
moscovita, sericita, clorita y rutilo sagenitico. E1 cuarzo
presenta texturas de deformacion abundantes como: extincidn
ondulante, bandas de deformacioén, poligonalizaciéon y recrista-
lizacién dindmica, en ocasiones marcadamente elongada segun la

esquistosidad.

Otro tipo son las cuarcitas grafitosas de las que se ha
cartografiado un nivel métrico junto a Horcajuelo de la Sierra
debido a su valor como "capa guia" (citado por BISCHOFF et al.

1973).
Son racas de color gris oscuro y tamaro de grano muy fino.
Se componen de cuarzo y opacos, sobre todo grafito dividido

finamente.

- Paranfibolitas, marmoles y rocas de silicatos cdlcicos.

Se tratan aqui de una manera conjunta independientemente

de su localizacion.

- Ma&rmoles.

Son muy escasos y solo han sido cartografiados al NE del
Puerto de Somosierra donde han sido explotados en dos pequenas
canteras artesanales, y un pequero nivel al sur de Pradena. No
obstante paquetes proéximos al metro de potencia, muy aboudina-
dos y discontinuos, afloran en las bandas metasedimentarias de
Caficosa-Rades al 0O de Pradena vy también se han citado en

PiRruecar (CASQUET y FERNANDEZ CASALS, 1981).
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Son rocas con textura granoblastica inequigranular, en
maérmoles impuros se observa un bandeado que posiblemente

corresponde a una S, relicta.

Su asociacién mineralogica esta formada por carbonatos,
plagioclasa, clinopiroxeno, anfibol, y localmente wollastonita

(Somosierral.
Como accesorios aparecen esfena y opacos.

Son rocas relativamente impuras en las que se observa una
evolucidén aparentemente retromérfica de clinopiroxeno a anfi-
bol. E1 primero de ellos es incoloro y su composicion debe
corresponder a diopsido-salita. Esté sustituido por un anfibol
incoloro de tipo tremolita. La plagioclasa y el cuarzo son mi-

nerales de la paragénesis metamorfica principal.

Minerales retrometamérficos son sericita y clorita.

- Rocas de silicatos cdlcicos.

Se encuentran practicamente en todos los afloramientos de
metasedimentos de la hoja como niveles centimétricos. Tambieén

saon comunes como enclaves dentro de las rocas ortoneisicas.

Tienen colores verdosos, a veces alternande con niveles de

tono rosaceo debido a la presencia de granates calcicos.

Normalmente los niveles de estas rocas forman lentejones
boudinados debido al fuerte contraste de competencia con las

rocas encajantes.
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La composicién mineraldgica visible es de anfiboles y/0
piroxenos acompanados de granate, plagioclasa vy cuarzo. En
ocasiones tienen cardcter "skarnoide" y presentan cristales de
anfibol y plagioclasa de 1 cm. de tamado. Se han observado
tambien dos lentejones de wuna roca de silicatos calcicos
constituida Jnicamente por piroxenos verdosos Yy granates
calcicos de tonos rosados situados 1 Km. al O vy 2,5 Km. al SSE

de la localidad de Madarcos respectivamente.

Estas rocas han sido descritas por CASQUET y FERNANDEZ
CASALS (1981) y aparecen principalmente en la parte oriental de

la Hoja dentro de los neises-bandeados.

A la variabilidad mesoscépica de estas rocas va acomparada
una gran variacion a escala microscépica, presentando texturas
desde granobldsticas bandeadas a equi e inequigranulares, a ne-
matoblasticas (el anfibol define en algunos casos una orienta-
cion nematoblastica) y granonematoblasticas, y también granole-

pidoblasticas (si el contenido en biotita orientada es elevado.

Estas rocas estdn compuestas por: cuarzo, plagioclasa,-
diopsido, biotita vy carbonatos como minerales primarios. Como
secundarids originados durante el metamorfismo se observan
escapolita procedente de plagioclasa, y anfibol verde por
transformacion del clinopiroxeno. Minerales relacionados con la
retrogradacion—alteracion de estas rocas son: mica blanca,
clinozoisita-epidota, actinolita, clorita, sericita, esfena vy
feldespato potasico intersticial. Minerales accesorios son:

esfena, apatito, circén y opacos.

La banda de silicatos cdlcicos de Gascones esta asociada a
un paquete de metapelitas a muro vy a techo entre un contacto

con neises bandeados. Tiene un espesor de 10 a 20 m. Muestra un
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fino bandeado entre microniveles con cuarzo vy plagioclasa

intersticial, vy en otras de plagioclasa vy diopsido. Aparecen
grandita vy vesubiana poiquilobladsticas, abundante esfena y

apatito. De modo tardio aparecen clinozoisita y prehnita.

2.1.1.2.- Rocas Igneas Prehercinicas

Se engloban en este capitulo niveles de espesor métrico de
ortoanfibolitas y rocas porfiroides que aparecen incluidos en
diferentes niveles de la serie metasedimentaria; asi como el
conjunto de cuerpos ortoneisicos de ascendencia granitoide
cuya variedad litolégica y composicional permiten establecer un
espectro de variacion comparable al que se puede encontrar en

cualquier secuencia granitica peraluminica.

Las determinaciones geocronoldgicas realizadas en diferen-
tes tipos de ortoneises mediante ‘el método Rb/Sr para la
determinacién de la isocrona en roca total indican edades que
oscilan entre 4%94%10 M.a. vy 47410 M.,a. para los tipos
metagraniticos y 471*12 M.a. en los leuconeises de El1 Villar de
Pradena, en esta misma Hoja (VIALETTE et al. 1987). Algunas
dataciones realizadas mediante U-Pb en circones procedentes de
ortoneises metagraniticos apuntan, una edad mdas antigua 540-
560 M.a. (BISCHOFF et al. 1986). Este episodio intrusivo cuyas
evidencias petroloégicas vy geoquimicas indican un caracter
colisional (VIALETTE et al., 1986) se situaria pues a finales
del Cambrico principios del Ordovicico estando ligado a un

ciclo Orogenico anterior al Hercinico.
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- Drtoneises bandeados.

Afloran en dos macizos lenticulares de anchura hectométri-
co alargados en direccion NNE-S50, paralelamente a las estruc-—

turas.

Son rocas con un bandeado migmatitico caracteristico
formado por la alternancia de niveles cuarzofeldespaticos
metatecticos con niveles biotiticos—-sillimaniticos de espesor

milimétrico, marcando la foliacidén principal.

Esporadicamente se encuentran dispersas glandulas de
feldespato potdsico rodeadas por la foliacién y con sombras de
presién, a veces asimétricas. En otras ocasiones las glandulas

estdn aplastadas y estiradas.

En el contacto con los metasedimentos representados
principalmente por paraneises plagioclasicos es frecuente
encontrar enclaves de estos y lentejones pegmatiticos deforma-
dos y boudinados, asi como intercalaciones métricas de neises

bandeados dentro de aquellos.

Estos neises intruyen a los metasedimentos vy parecen ser
intruidos por los neises metagraniticos y leuconeises.

Estos orotneises poseen texturas granobldsticas y granole-
pidoblasticas bandeadas, presentando una asociacion mineral
sencilla compuesta por cuarzo, feldespato potasico, plagiocla-
sa, biotita y sillimanita como principales. Accesorios apatito,
zircén, y opacos. Como minerales secundarios y ligados a 1la

evolucién retrégrada moscovita, clorita, sericita vy rutilo

sagenitico.
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La biotita define una orientacién lepidoblastica a menudo

ondulada y microplegade formando arcos poligonales.

La sillimanita aparece como fibrolita microplegada en
nodulos elpsoidales a veces de gran tamaro. Va asociada a la
biotita y junto a ella define la foliacion de la roca. En rela-
cién a la etapa de recristalizacidén ligada al maximo termal
hay neoblastesis de sillimanita en fibras vy microblastos pris-
maticos, de forma desorientada y a partir de los haces fibroli-
ticos o también sillimanita acicular blindada en cuarzo ameboi-

de.

- Drtoneises glandulares mesocratos—melanocratos.

Sus caracteristicas distintivas radican en su texturas
parfidica, con grandes cristales de hasta 16 cm. de feldespato
potasico y plagioclasa, incluidos en una matriz biotitica de
grano fino. El1 tamafo vy distribucién de los fenocristales es
heterogéneo a escala de afloramiento; las facies mds normales
presentan una distribucién bimodal, con una gran cantidad de
cristales de en torno a 2 cm. de tamaro, entre los que se

distribuyen irregularmente cristales de mas de & cm.

La forma de los cristales suele ser idioblastica, con sec-—

ciones exagonales, o bien redondeada y lenticular por efecto de

las rotaciones y aplastamientos sufridos durante la deforma-

cion.

Son cristales idiomorfos o subidiomorfos de feldespato
potadsico, que se encuentran rodeados por la foliacion vy
desarrollando texturas dindmicas (porfiroclasticas "augen”,
sombras de presién, etc.) en funcién del grado de deformacidn

sufrido, cuya intensidad parece ir acompanada por una disminu-
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cién del tamarfo de los cristales. También existen glandulas de

menor tamafo de plagioclasa y cuarzo, cuyo origen puede ser

tanto primario como metamorfico.

Estos neises son ricos en enclaves de diverso tipo. Los
mas abundantes son de los metasedimentos encajantes, a veces de
varios metros, pero también se encuentran de rocas igneas

microgranulares y de tipo "surmicaceo".

Localmente y dependiendo del grado de deformacion a que
han sido sometidos pueden distinguirse facies caracteristicas
con distribucién irregular y sin entidad cartografica: facies
microglandulares, cuando los fenocristales no superan los 2 cm.

o facies bandeadas cuando estos son escasos 0 inexistentes.

Este tipo de neises constituye uno de los tipos volumetri-
camente mas importante del Sistema Central. Fueron denominadas
inicialmente como "Neises Glandulares Heterogéneos" (NAVIDAD vy
PEINADD, 1977) y posteriormente correlacionados con los neises
tipo "Dllo de Sapo" (NAVIDAD, 197%9). Los ortoneises glandulares
cuando estan milonitizados suelen ser de tendencias mesdcratas
por lo que se ha supuesto la posibilidad de transformaciones de
basicidad en estos sectores de cizalla (VILLASECA, 1983). No
obstante, una gran parte de los afloramientos cartografiados no
corresponden a rocas miloniticas S5, por lo que el protolito
mads probable de estos ortoneises debié ser el de plutones

granodioriticos porfidicos.

Estructuralmente son rocas de fdbrica planolinear. La
foliacioén predominante Sz esta definida por un bandeado meta-
mérfico marcado por la alternancia de niveles oscuros biotiti-

co-sillimaniticos y otros mads claros cuarzofeldespaticos. En

las bandas de cizalla de Fz estos neises se hacen miloniticos
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siendo entonces la Sg una esquistosidad de cizalla marcada por

planos S-C, a su vez las glandulas adquieren estructuras sig-
moidales con el desarrollo de colas de presion feldespaticas
asimétricas y la aparicién de cuarzo estiradas como marcadores
del sentido del movimiento, los planos C en los que la forma-
cién es mas penetrativa llegan & adquirir texturas ultramiloni-
ticas con el desarrollo de bandas fémicas de correspondencia

composicional a unos protolitos intrusives granodioriticos.

La matriz de los ortoneises posee texturas granolepido-
blasticas bandeadas, estando constituida por niveles cuarzo-
feldespdticos lenticulares mds o menos alargados rodeados por
lepidoblastos biotiticos. La Fiz forma plieques a todas las es-
calas, plegando también las bandas de «cizallaj desarrolla en
las charnelas una S»s que suele ser de crenulacién aunque a ve-

ces es muy penetrativa transformando casi por completo a la Ss.

La asociacion mineral que presenfan estas rocas esta cons-
tituida por cuarzo, biotita, plagioclasa, sillimanita, feldes-
pato potasico, cordierita, granate y distena, como principales.
Minerales accesorios: apatito, circon, turmalina, rutilo,
pirita, esfena y opacos. Como secundarios y ligados a la

evolucién retrograda, moscovita, sericita, clorita y pinnita.

La biotita se encuentra corrientemente como agregados
lepidoblasticos marcando la S con la que estan orientadas.
Dicha Se también puede aparecer microplegada en zonas de
charnela de pliegues de Fx. En relacién con esta Jdltima fase
tiene lugar igualmente blastesis de biotita paralela a planos
de Ss, aunque en cristales de menor tamafo y cantidad. Asociada
a la recristalizacién del pico metamoerfico post-Fs tiene lugar
una nueva blastesis de biotita, que destacan por su caracter

estatico y la formacién de arcos poligonales miméticos a
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esquistosidades previas. Su periodo de blastesis en estas rocas

abarca, por lo menos desde etapas pre-Sz hasta post-Fu.

La sillimanita se encuentra asociada a la biotita defi-
niendo la foliacidén. Forma haces fibroliticos a menudo micro-
plegados, boudinados y estirados, concordantes con la Sz de la

roca. Frecuentemente se observan recrecimientos a partir de

dichos haces en forma de fibras y prismas de sillimanita, que -

se orientan con respecto a los planos de Sz o se disponen al
azar en agregados fibrosaos-radiales. También se han observado
dispersos y desorientados dentro de la matriz y asociados a la
cordierita sin vy post-Fz (en dichas cordieritas se han encon-
trado inclusiones de fibras de sillimanita microplegadas).
Todas estas observaciones indican que su blastesis se produce

desde momentos sin—-Fe hasta post—Fa.

La cordierita no esta presente en todas las rocas aqui
tratadas, cuando aparece crece sobre la foliacién biotitico-
sillimanitica o a partir de granate previo y también en grandes
blastos formandoc parte del agregado granoblastico de la matriz.
Su blastesis parece ir ligada ampliamente al desarrollo de la
tercera fase de deformacién (engloba a restos de la Sg), vy
momentos posteriores en relacién al pico-térmico del metamor-
fismo. Su mayor abundancia se observa en las rocas mas derfor-
madas y basicas, al contrario que el contenido en feldespato
potasico, que puede pasar a ser accesorio e incluso no existir

(neises plagiocldsicos).

El granate almandinico se ha encontrado tanto en fragmen-
tos orientados con la S de la roca como en cristales enteros
redondeados y metaestables. Posee un caracter relicto prefolia-
cién visible en la roca, las inclusiones de cuarzo y opacos que

presentan, en gcasiones definen una esquistosidad interna mal
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conservada, y en las muestras estudiadas los criterieos que

suministran no son definitorios. No obstante, su periodo de
blastesis es probablemente sin y post-F,. Se transforma por
retrogradacién en cuarzo, biotita, sillimanita, plagioclasa,
cordierita y opacos, de forma pseudomérfica vy también son
frecuentes las aureolas o coronas de cordierita vy espinela

verde simplectiticas envolviendo al granate relicto.

La distena aparece blindada en plagioclasas y dispersa en
la matriz. Su poca abundancia se explica por su transformacién
al polimorfo sillimanita durante el metamorfismo progresivo. A-
parece en mayor cantidad en las rocas de 1las bandas miloniti-
cas y en sus proximidades (VILLASECA 1983). Su etapa de blaste-
sis es probablemente similar a la del granate con el que debe

ser paragenético.

La blastesis retrograda es para algunas de estas rocas
intensa, en particular cuando se sﬁperponen filonitizaciones
por <cizallas tardias de movimiento esencialmente subvertical
con generacion de rocas de la familia de las cataclasitas
foliadas. Da 1lugar a una importante moscovitizacién a expensas
de biotita, sillimanita, y feldespatos, mimética a la esquisto-
sidad de 1la roca vy también de forma cruzada en 'cross—micas'".
En bajo grado tiene lugar la cloritizacion de biotitas con
formacién adicional de rutilo sageniticos esfena, y opacos, la
pinnitizacién de 1la cordierita, la sericitizacion de las

plagioclasas y formacidon de opacos.

- Ortoneises glandulares.

Son rocas granudas, de grano medio a grueso de cardacter
cuarzofeldespdtico con un contenido en micas vy particularmente

en biotita sensiblemente menor que 1los neises glandulares
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biotiticos. Constituyen por lo tanto los tipos metagranitices

mas diferenciados del conjunto ortoneisico prehercinico.

Afloran en macizos de todos los tamarnos, de forma alargada
en la direccion de la estructura de Fiz. Estos macizos intruyen
claramente a 1los metasedimentos y a 1los neises biotiticos

glandulares.

Es caracteristico en ellos 1la diversidad de faciles con
transitos insensibles entre ellas, lo que hace muy dificil su

diferenciacion cartografica.

Estructuralmente son rocas de fabrica plano linear. En las
facies glandulares la foliacién que rodea a las glandulas, S.
normalmente, estd constituida por una alternancia centimetrica-
milimeétrica de niveles leucocrdticos cuarzo-feldespaticos con
otros ma&s finos biotitico-sillimaniticos, la lineacion queda
definida por las sombras de presién desarrolladas en las
glandulas y el estiramiento de la sillimanita. A menudo se
observa la formacién de una nueva esquistosidad, S5, acompafada
por el desarrollo de pliegues a todas las escalas; ésta, suele
ser de crenulacisen, pero también puede presentarse como una
foliacién nueva de plano axial de pliegues de Fz con transposi-

cién casi total de esquistosidades anteriores.

San frecuentes asimismo dentro de estos macizos los
procesos de migmatizacion que originan el desarrollo de venas
crociditicas y facies arteriticas y nebuliticas en las que es
frecuente observar los megacristales feldespaticos flotando en
una mesostasis granuda que incluye enclaves restiticos de la
foliacion anterior. Estos procesos se encuentran en relacion

con el climax metamérfico que tiene lugar durante la F; y con

posterioridad a ella.
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En general, todas las facies que se han distinguido dentro

de este conjunto presentan una composicién mineraldgica similar
con solo pequeras diferencias texturales. Por ello, sélo nos

referiremos a las facies mas representativas.
- Facies macroglandulares

La asociacion mineral primaria que presentan estas rocas
esta compuesta por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa,
biotita y sillimanita, con contenidos variables de cordierita vy
granate. Accesorios: apatito, circén, turmalina, monacita y
opacos. Como minerales secundarios, moscovita, clorita, pinni-
ta, albita, sericita, epidota/clinozoisita, rutilo sagenitico vy

opacos.

El feldespato potésico es el componente principal de las
glandulas, en general monocristalinas. §Se trata de una ortosa
maclada en Carlsbad variablemente mic}oclinizada y suele poseer
inclusiones relictas de biotita de 1la etapa ignea (texturas
"frals"). La plagioclasa y el cuarzo forman glandulas igualmen-—

te, pero con un desarrollo menor.

La matriz de estas rocas posee texturas granolepidoblasti-
cas bandeadas definidas por la orientacién de biotitas y un

agregado cuarzo-feldespatico mas o menos elongado.

La plagioclasa que forma parte de la matriz es oligoclasa
dcida-bé&sica con frecuentes exudados albiticos en los bordes
intergranulares. En algunos cristales, sobre todo en los de ma-

yor tamafo, se encuentran microblastos de sillimanita con tex-—
turas reticulares. E1 feldespato potasico de la matriz es una
microclina variablemente micropertitica, que puede presentar

frente a la plagioclasa coronas albiticas con micromirmequitas.
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La biotita constituye un agregado lepidobldstico con 1la
sillimanita y define la esquistosidad principal S de la roca.
La sillimanita constituye ademas blastos microplegados de
fibrolita masiva a partir de las cuales se niclea una sequnda
generacion de sillimanita de cristalizacidn mimética sobre 1la
anterior. Existe asimismo sillimanita prismatica orientada
respecto a la S3; "coronas" de sillimanita prismdtica sobre
agregados simplectiticos de cuarzo, plagioclasa y biotita y
microblastos de sillimanita orientados al azar que definen una
blastesis postuma. Asi pues, la blastesis de sillimanita abarca
un amplio periodo que comprende desde la F= hasta después de

haber finalizado la Faxu.

El granate xenoblastico es relicto y pre-foliacién visible
en la roca. Aparece como granos inmersos en la matriz proceden-
tes de 1la fragmentacién de cristales de mayor tamako, o como
porfiroclastos de pequero tamaro, redondeados y metaestables,
con inclusiones de cuarzo que ma}can una S1 poco clara. Se

transforma a biotita, sillimanita, cordierita, feldespato

potdsica, cuarzo y opacos.

La cordierita se naclea sobre 1la esquistosidad Sz,
incluyendo lepidoblastos de biotita y sillimanita; tambien como
blastos a veces de gran tamaso y muy abundantes que forman
parte del agregado cuarzo-feldespatico de la matriz. Normalmen-—
te aparece transformada a un agregado pinnitico retrégrado. Su
blastesis va ligada al desarrollo de la Fu y momentos posterio-

res, en relacidn al pico-térmico post—Fa=.

La retrogradacién puede ser intensa en algunas rocas, da
lugar a 1la formacién de moscovita a expensas de biotita,
sillimanita y feldespatos, en ocasiones mimética a la S de la

roca o como "cross-micas". También tiene lugar la cloritizacién
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de biotitas, con formacién de rutilo sagenitico, esfena,
epidota/clinozoisita y opacos, saussuritizacién de plagiocla-

sas, pinnitizacion de cordierita y liberacidn de opacos.

Es interesante destacar aqui los procesos de cizallamiento
ductil subverticales que tienen lugar en estas rocas, asi como
en sus equivalentes migmatizados, en condiciones retrdégradas.
La filonitizacién da lugar a la formacidon de planos S-C (C de
microcizallas y S con el cardcter de una esquistosidad), defor-
macion plastica, restauracioén y recristalizacion del cuarzo, un
comportamiento predaominantemente frdgil para los feldespatos,
con cataclasis e intensa formacién de minerales de la facies de
los esquistos verdes, que implica una importante entrada de fa-
se H=0 al sistema. En relacison a dicha blastesis, la clorita se
desarrolla de forma abundante a expensas de biotitas y en pla-
nos C, la moscovita retrogradacional aparece afectada por el
cizallamiento tardio con generacion de doblamientos, "kinks" y
frecuentes disenos sigmoidales, con indicacidn cinematica del
sentido de la cizalla, vy formacioen de una matriz pinnitica a
expensas del material cataclastizado vy micas. Las rocas asi
formadas se pueden clasificar como "cataclasitas foliadas" en

el sentido de CHESTER et al. (1985).

- Facies con copos de biotita. '"La Aceveda"

Se trata de una facies ortoneisica leucocratica no glandu-
lar, caracterizada por presentar una granulometria media-gruesa
en sus componentes cuarzofeldespaticos, agregados nodulares
biotiticos de contornos elipsoidales que definen una imprecisa
foliacién en la roca, y cristales de turmalina que pueden for-

mar nidos.
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Agrupa rocas de tonos gris-blanquecino, a veces de aspecto
sacaroideo, en los que resaltan las concentraciones de minera-
les mds oscuros, sin fdbricas bien definidas. En las muestras
estudiadas presentan una asociacién mineral compuesta por
cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico, biotita y sillimani-
ta, con apatito, turmalina, circédn y opacos de accesorios. Como
minerales secundarios: moscovita, sericita, clorita, rutilo

sagenitico y opacos.

Presentan texturas granobldsticas inequigranulares y lepi-
doblasticas sin orientaciones definidas, que forman un agregado
polimineral con abundantes signos de haber recristalizado en
presencia de un cierto componente fundido en la roca. Dicha re-
cristalizacion con trasposicien de wuna eventual fdbrica ini-
cial, debe estar en relacién con la etapa algida del metamor-
fismo que se desarrolla en condiciones migmaticas en amplios

sectores de la Sierra.

Las biotitas se presentan en grandes cristales idioblasti-
cos que forman agregados lepidoblédsticos de menor tamado deso-
rientados entre si. La sillimanita aparece asociada a la bioti-
ta formando parte de los agregados que presenta, aunque tambien
se observé en pequenos prismas dispersos en la matriz y en su

variedad fibrolitica con blastos deformados.

Los feldespatos, en particular 1las plagioclasas, aparecen
tanto en cristales de tamaro milimétrico como formando parte de
la mesostasia. Forman junto al cuarzo un agregado granoblastico
inequigranular en el que son muy frecuentes los intercrecimien-
tos graficos vy mirmequiticos, rebordes albiticos y cuarzo en
gotas. La plagiecclasa, a veces, se dispone en sinneusis, en
cuyos bordes pueden aparecen ‘'coronas" albiticas. Posee una

composicién de oligoclasa y presenta ocasionalmente un zonado
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muy poco marcado. El feldespato potasico es una ortosa pertiti-
ca mads o0 menos microclinizada, en cuyo borde suele desarrollar
frente a la plagioclasa mirmequitas y, en ocasiones, una gene-

racién de pequefos neoblastos producto de la recristalizacion,.

El cuarzeo forma agregados globulosos con contornos subre-
dondeados y también forma parte de 1la matriz de menor tamaro.
No obstante, en algunas de las muestras estudiadas, se superpo-
nen deformaciones ductiles tardias que dan lugar a8 texturas de
deformacién dinadmica en cuarzo, y a un comportamiento mas fra-

gil en los feldespatos.

- Leuconeises

Son rocas cuarzofeldespdticas muy leucocraticas de grano
medio (variable) y textura granobldstica a granolepidoblastica.
El tamaro de grano varia desde fino eﬁ aquellas bandas de as-
pecto meta—-aplitico (metafilones intrusivos tanto en metasedi-
mentos como en ortoneises glandulares) a grueso, en los

macizos mayores del sector nor-occidental de la Hoja.

Los leuconeises de grano fino en pequedas bandas no siem-
pre han sido posible representarlos cartogréaficamente por su
variada escala de afloramiento. Cabe destacar la banda de Hor-
cajo de la Sierra, por su continuidad en la Hoja, enlazando los
macizos de Pifuécar y Cebollera. Estas facies de grano fino
siempre tienen contactos netos con los tramos en que se inter-—
calan, y normalmente suelen ser variedades ricas en turmalina
que define, localmente, agregados fusiformes. Los leuconeises
de estos sectores orientales vya habian sido parcialmente des-

critos por BISCHOFF et al. (1973).
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El macizo de mayor extensién de leuconeises es el de El

Villar de Pradena en el sector NO. Agui son neises algo hetero-
géneos, con glandulas esporadicas de pocos centimetros (1 a &
gldndulas/m*®), que a veces se concentran en niveles decimétri-
cos a métricos, alternando con facies no porfidicas. También
hay variedades meta-apliticas ricas en lentillas turmaliniferas
o mas raramente granatiferas, habiendo sido parcialmente estu-
diadas en este sector por FUSTER y RUBIO (1980). El1 contacto
con los ortoneises glandulares 4acidos puede hacerse relativa-
mente transicional vya que, ademds las bandas de ortoneises
glandulares préximas presentan un fuerte interbandeado con ti-
pos leuconeisicos a todas las escalas, tal vez reflejo de la
actividad filoniana ligada a estos cuerpos acidos. Conviene
resaltar que en el contacto entre ambas litologias, en el sec-
tor de Las Vardas de Huerta, aparece una facies meta-episieni-
tica alcalina, con anfibol y biotita intergranulares, probable-

mente fenémenos de hidrotermalizacién de los paleocontactos

plutonicos.

El caracter ortoderivado de estas rocas, habia sido puesto
de relieve en trabajos previos (BISCHOFF, et al. 1973; BELLIDO
et al., 19813 VILLASECA, 1983). Merece especial atencion la
confirmacion de este caracter metagranitico con la obtencion de
una isocrona Rb-Sr en este mismo macizo de El Villar de Pradena
(VIALETTE et al. 1986, 1987), que precisé la edad prehercinica

del protolito leucogranitico (470%12 m.a.), intrusivo en series

mas antiguas.

En los leuconeises no hemos encontrado enclaves, pero si
pueden aparecer aparte de los agregados lenticulares cuarzo-
turmaliniferos y granatiferos, algunos nodulillos y microvenu-
las de aspecto pegmatitico, con turmalina y moscovita, disper-

sos, a veces ricas en cuarzo. Ocasionalmente hay removilizacio-
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nes pegmatiticas, tardias, con venulado disarmonico. Son, sin

embargo, escasos los fendémenos de migmatizacién en estas rocas.

Petrograficamente son rocas con tipicas texturas grano-
blasticas de bordes muy suturados y tendencia equigranular, a
granolepidoblasticas con sectores donde 1la biotita accesoria
estad agregada. Por ello puede existir un ligero bandeado
composicional normalmente milimétrico. Los minerales principa-
les del leuconeis son: cuarzo, feldespato potasico y plagiocla-
sa. En proporciones accesorias aparecen biotita, sillimanita,
granate, apatito, circédn, monacita y opacos, siendo frecuentes
la moscovita y la turmalina de blastesis tardia. Como minerales

secundarios hay sericita, clorita, albita, esfena y opacos.

El agregado cuarzofeldespatico mayoritario lo componen el
feldespato potdsico tipo microclina con escasas micropertitas
en venas (salvo en glandulas donde se’puede observar que es una
ortosa microclinizada), que envuelve parcialmente a 1la plagio-
clasa de composiciéon oligoclasa 4&cida que puede presentar
inclusiones de cuarzo en gotas o texturas mirmequiticas. Los
fenomenos tardios de albitizacién intergranular pueden confe-

rirla un cierto reborde zonado.

La biotita es accesoria vy se orienta lepidoblasticamente
definiendo la esquistosidad de la roca. Cuando aparece sillima-
nita, normalmente fibrolitica, se asocia a estas bandas mica-
ceas. El granate aparece como granos alotrioblasticos, frecuen-
temente fragmentados y envueltos por la foliacidn de 1la roca.
Deben ser cristales originales en el protolito granitico, re-
cristalizados durante el metamorfismo vy conservados hastacon-

diciones de alto grado y bajo presién por su cardcter almandi-

nico.

[={=]




La turmalina es un mineral también original en el protoli-

to, pero gue ha recristalizado metamorficamente hasta condicio-
nes tardias, segregdndose incluso con posterioridad al pico
metamorfico. Asi aparece intersticial, a favor de microfractu-
ras de feldespatos o englobando a sillimanita vy biotita
lepidoblastica. De blastesis algo mas tardia, aun, es la
moscovita, ya claramente retrometamsorfica, a veces con inter-

crecimientos vermiculares con cuarzo tardio.

- Ortoneises granodioriticos con anfibol.

Forman cuatro pequeﬁoé afloramientos localizados en el
Area de La Pefdota (7 Km. al NO de Villavieja del Lozoya)

encajando siempre en metasedimentos.

Son rocas homogéneas, no glandulares, de granoc medio y
tonos grises con un fabrica plano-linear bien marcada. Destacan

claramente en la roca anfiboles y micas verdosas.

Deben representar sills o digques encajados en los metase-
dimentos, ignorandose sus posibles relaciones genéticas vy

cronoldégicas con los otros materiales ortoderivados descritos.

Presentan texturas granonematobldsticas y granoblasticas,
y una asociacién mineral compuesta por plagioclasa, cuarzo,
feldespato potasico, biotita y anfibol, como minerales princi-
pales. Accesorios: apatito, circén y opacos. Minerales secunda-
rios, clorita, actinolita, esfena, epidota/clinozoisita,

prenhita, sericita, rutilo y opacos.

La biotita definme una orientacién lepidoblastica, a menudo
ondulada formando arcos poligonales, asociada a la foliacién de

la roca. E1 anfibol es una hornblenda verde marcadamente
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pleocroica en cristales 1idiobladsticos, wve asociada a la

biotita, a la que incluye en ocasiones.

La plagioclasa es de composicion oligoclasa, sin zonado
aparente, forma junto al cuarzo y el feldespato potdsico un
agregado mads o menos equigranoblastico que puede presentar una
cierta elongacion. Incluye biotita, anfibol y cuarzo, en cris-
tales en los que se observan en ocasiones rebordes albiticos
que si contactan con el feldespato potdsico pueden incluir
cuarzo en gotas de aspecto mirmequitico. El feldespato potasico
aparece en cristales de composicién microclina, aunque en
algunas muestras también debe existir una ortosa poco o nada

pertitica microclinizada.

Son frecuentes las texturas micrograficas, mirmequiticas y
las inclusiones de cuarzo en gotas, asi como las texturas de
deformacién dindmica en el cuarzo (extinciones ondulantes,
subgranos, contactos irregulares y pbligonizacién) con recris-

talizacién elongada.

La retrogradacién da lugar a la cloritizacioéon intensa de
biotitas, en la que se forman adicionalmente esfena, epidota/-
clinozoisita, rutilo sagenitico y opacos. Tambien tiene lugar
la formacieén de actinolita, prenhita, epidota/clinozoisita,
mica blanca, sericita y opacos, a través de transformaciones a

expensas de los minerales principales.

- Porfiroides

Son rocas cuarzofeldespaticas con una proporcison muy
variable de biotita que presentan como caracteristica principal

porfiroclastos de cuarzo, feldespato de tamafo 1-2 mm. precine-
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maticos a la foliacidén visible (S y pequedos agregados

biotiticos (1 mm.) que destacan del resto de los componentes.

Constituyen niveles de espesor meétrico intercalados entre
los metasedimentos; al 0O de la Acebeda se situan en el contacto

con los ortoneises glandulares biotiticos. Presentan transitos

graduales a tipos mds leucocrdticos.

Texturalmente son rocas porfirocldsticas con una matriz
granobldstica y foliacion lepidoblastica. Su asociacioén mineral
esta formada por cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico,
biotita, leucoxeno vy sillimanita. Como minerales accesorios
apatito, circén, turmalina y opacos. Como minerales secundarios

de caracter retromerficos: moscovita, sericita.

Cabe resaltar en estas rocas la presencia de porfiroclas-
tos policristalinos formados por un mosaico equigranular de
plagioclasa. La plagioclasa tiene a sﬁ vez abundantes inclusio-
nes de apatito tabular. Son asimismo caracteristicos los

cristales de apatito pseudohexagonal con corrosiones e inclu-

siones de circoén.

Los éaracteres estructurales y texturales de estas rocas
son muy similares a Ollo de Sapo de grano fino (El Cardoso-
Hiendelaencina), por lo que también podrian interpretarse como

facies metavolcanicas (SCHAFFER, 196%; NAVIDAD, M. 1978).

- Drtoanfibolitas

Son rocas de tonos oscuros o verdosos cuando estan altera-
das, compuestas Tfundamentalmente por plagioclasa y anfibol vy,

en ocasiones, granate. En general presentan un bandeado milimé-
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trico formado por bandas alternantes mads y menos ricas en pla-
gioclasa y, los planos de esquistosidad, wuna lineacion mineral

marcada por los anfiboles.

Afloran en niveles de espesor métrico (sills ?), muchas

veces boudinados, intercaladas tanto en neises como en metase-

dimentos.

El afloramiento mas importante se situa a 1 Km. al N de la
localidad de Braojos donde encaja entre metasedimentos y leuco-
neises. Existe otro afloramiento situado en el cerro Pifuecar,
que se ha interpretado como un sill metablastico encajado entre
marmoles y neises bandeados con fenémenos de skarnificacion

asociados al contacto (CASQUET y FERNANDEZ CASALS, 1981).

Son rocas con textura granonematobldstica que presentan
una asociacién mineral formada esencialmente por anfibol y
plagioclasa subordinada con abundante esfena e 1lmenita. Como
minerales secundarios aparecen escapolita reemplazando a la
plagioclasa y clorita que se forma a partir de una mica
anterior pobre en cuarzo y titanio dado que no se observa

sagenita ni esfena secundarias.

Son caracteristicos de la matriz de estas rocas los inter-—

crecimientos simplectiticos antre anfibol verde y plagioclasa.

- Metadioritas

El dnico afloramiento localizado y cartogrdfiado se situa
3,5 Km. al SE de la localidad de Gallegos. Se trata de una
intercalacién métrica en los neises glandulares concordante con

la foliacién principal.
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Es una roca de tono gris con un moteado de minerales

fémicos y aspecto bandeado. En los bordes de la intercalacion
es de grano fino mientras que en la parte interna es de grano

medio con aspecto pegmatoide.

Se ignoran 1las posibles relaciones temporales y genéticas

con otros materiales ortoneisicos presentes en la Hoja.

Macroscopicamente son rocas de fdbrica planar, tonos oscu-
ros y grano medio, que presentan un aspecto variable en funcidén
del grado de deformacién que las ha afectado, con texturas des-
de granudas a porfidicas e incluso desarrollando un bandeado
tectonometamdérfico (S5z) y una lineacidn mineral definida por la
orientacién de anfiboles. Dicha foliacién Sz puede aparecer mi-

croplegada por Fa.

Petrograficamente presentan textgras granoblasticas y gra-
no nematoblasticas habiendo borrado el metamorfismo hercinico
las texturas igneas del protolito original. Su mineralogia
(diorita—cuarzodiorita) es adn en parte reconocible, pese a la
intensa sustitucidn por paragénesis catazonales primero vy re-
trometamorficas después de minerales propios de 1la facies de

los esquistos verdes.

La asociacién mineral que presentan estas rocas esta
constituida por plagioclasa, clinopiroxeno, anfibol, granate,
feldespato potésico y cuarzo, como minerales catazonales.
Albita, actinolita, epidota/clinozoisita, clorita, esfena y
mica blanca, como retrometamorficos. Accesorios apatito,

allanita, circoén, ilmenita y opacos.

Es caracteristico en estas rocas la recristalizacidén sim-

plectitica alrededor de los minerales maficos originales, de
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plagioclasa-clinopiroxeno-honrblenda-granate durante el meta-

morfismo. Los intercrecimientos pueden terminar por englobar al
piroxeno y en parte a la plagioclasa, observédndose entonces un

agregado pseudomérfico granobldstico-simplectitico.

El clinopiroxeno es de tipo diopsido y parece casi comple-
tamente reemplazado por un anfibol hornbléndico, la plagioclasa
posee una composicion andesinica. El granate es alotrioblésti-
co, forma parte de los intercrecimientos pseudomorficos vy debe
tener una composicién funfamentalmente almandinicas. Su blaste-
sis, teniendo en cuenta datos de otras litologias y que la roca
presenta una deformacion de S, fue probablemente en momentos

pre y sin segunda fase deformacional.

Rocas similares han sido descritas en zonas centrales del
Guadarrama (VILLASECA, 1985) como dioritas intrusivas que se
emplazan aprovechando bandas miloniticas, sufriendo una fuerte
anfibolitizacién y adquiriendo wuna , fédbrica plano-linear muy

penetrativa.

2.1.1.3.- Rocas Igneas hercinicas

A diferencia de otras &reas del Dominio del Guadarrama el
volumen de rocas graniticas tardihercinicas que aflora dentro
de esta Hoja es muy restringido, ya que solo se encuentran ma-
cizos leucograniticos de dimensiones reducidas junto a abundan-
tes diques de aplita vy pegmatita intrusivos en los materiales

metamérficos. A estos hay que aradir filones de cuarzo tardios.
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2.1.1.4.- Rocas filaoanianas

- Digues de aplita

Son relativamente abundantes en la Hoja aungue sdélo se han
representado las de mayor potencia, decamétrica, siendo numero-
sos los diquecillos menores. Su orientacien varia de N402-
1002E, en las &reas occidentales, a disposiciones mas norteadas
hacia el E, debiendo representar distintas generaciones o

etapas de intrusividad.

Aunque su disposicidén puede ser a veces subparalela a la
foliacidén, su caracter intrusivo es siempre discernible de
visu. Los diques apliticos siempre son posteriores a las

estructuras visibles de Fgy.

En el sector NDO de la Hoja (Sector de Pedraza), gran parte
de estas diques presentan una estrucfuracién tectonica mas ma-
nifiesta en las zonas marginales. Como consecuencia se generan
rocas foliadas de aspecto meta-aplitico, que llegan a ser di-
ficiles de distinguir de los leuconeises del sector. Gran parte
de estos diques son turmaliniferos, a veces con dicho mineral
agregado en nidos o nédulos. Ocasionalmente hay variedades
pegmatiticas ricas en micas (moscovita y probable lepidolita).

Composicionalmente todos estos diques son leucogranitos
moscoviticos con biotita ocasional. Los minerales accesorios
encontrados son: turmalina, apatito, topacio, sillimanita,
circén, fluorita, lepidolita y opacos. Hay neoformacion secun-—

daria variable de albita, sericita, clorita y rutilo sageniti-

cO.
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En estos leucogranitos hipoabisales se suceden varias

generaciones de feldespatos. Asi es de destacar las aureolas
pseudorapakivis, frecuentes de oligoclasa 4acida alrededor de
nucleos de feldespato potdsico microclinizado. Posteriormente
hay nuevas generacilones de microclina poco pertitica, que

terminan por rodear los cristales de plagioclasa subidiomorfa.

En general, la mayor parte de 1los minerales ricos en
volatiles (OH, B, F,...) son de <cristalizacion tardimagmatica:
moscovita, turmalina, topacio, fluorita, lepidolita .... Suelen
ser minerales intersticiales que pueden incluir a minerales
preexistentes (biotita, sillimanita) que utilizan como ndcleos

de cristalizacion.

— Diques de Cuarzo

Los diques de cuarzo no son relativamente abundantes en el
sector, aungque aparecen de manera dispersa en la practica

totalidad de la Hoja.

Los principales diques cartografiados corresponden a dos
grandes sistemas de fallas reactivadas en ocasiones y que
originan brechificacion del relleno siliceo. Son estos sistemas
los norteados (N-S a N15°E) y el sistema N-40°a 60°E, paralelo
al sistema de bloques a veces cabalgantes, de edad alpina. En
ambos casos son diques normalmente inferiores a los 5 m. de

potencia y con recorridos medios de escasos kildmetros.

36



2.2.—- CARACTERISTICAS DEL METAMORFISMO REGIONAL
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Los materiales metamorficos que afloran en estd Hoja (me-
tasedimentos prehercinicos, ortoanfibolitas y macizos de orto-
neises), han experimentado los efectos de la deformacion vy me-
tamorfismo hercinico vy, al igual que sucede en otros sectores
metamorficos del Sistema Central, (Hojas de Torrelaguna, Bui-
trago del Lozoya, Tamajon) presentan una zonacién metamorfica
que comprende en este caso la parte profunda del grado medio

(sector oriental de la Hoja) y el grado alto (sector centro-

occidental).

El metamorfismo es, en lineas generales, polifasico y de
cardcter progrado con una etapa inicial (M,) gue se desarrolla
en condiciones de presison intermedia y que evoluciona poste-

riormente en M= a condiciones de baja presién (FUSTER et al.,

1974) .

La etapa de metamorfismo M, se produce durante las fases
D, v D= Hercinicas. Se caracteriza por el desarrollo de la pa-
ragenesis de grado medio con granate, distena y sillimanita,

que indican gradientes geobaricos intermedios y temperaturas

crecientes.

Durante la primera fase de deformacion (D) se produce en
este sector la blastesis del granate, que se prolonga hasta el
comienzo de la segunda fase (D) para formar paragenesis con la
distena durante el periodo de interfase (D,-De). Hay que sena-
lar sin embargb, que en todo este sector, la distena solo se ha

encontrado como mineral relicto siempre blindado en otras fases

minerales.

Durante la segunda fase de deformacién De tiene 1lugar la
blastesis de sillimanita en la cual aparece con caracter gene-

ralizado en todas las litologias de la zona a excepcion de las

38



rocas carbonatadas. Constituye pues la paragénesis mas comdn de

toda esta Hoja dentro de los tipos metapeliticos de grado medio
Q + Pl + Bt + Ms + Sill * Gr * Ky
y de alto grado,
@ + Pl + Fk + Bt + Sill * Cord * Gr

durante la etapa de Ma.

Asi pues, las condiciones metamorficas que pueden estimar-
se para la etapa M, indican que esta se habria desarrollado
bajo unas presiones intermedias 6-7 Kbars y con temperaturas en

aumento *650°C siempre dentro del grado medio.

La etapa metamorfica M. comienza durante la etapa D= vy
persiste hasta el final de la Dz. Se caracteriza por el
descenso de gradientes geobdricos vy el aumento progresivo de
las temperaturas hasta alcanzar el climdx metamérfico durante
la Da. Durante esta etapa que se desarrolla en condiciones de
alto grado metamdérfico (Mw), se producen paragenesis tipicas de
las facies de las anfibolitas con sillimanita, feldespato

potasico y cordierita.

La blastesis de sillimanita <se produce pues de forma
ininterrumpida durante la etapa D= y permanece hasta después de
finalizar la Da; sin embargo, es 1la blastesis de cordierita y
la retrogradacién del granate los que marcan al final de la
etapa De un descenso de la presiéon y 1la aparicién de nuevos
gradientes geobaricos (Fig. ) que se acompanan de un ligero

aumento de la temperatura.

Cpm caracter generalizado aparecen en todo el sector
leucosomas, bandeados metatecticos vy zonas nebuliticas que
afectan principalmente a las litologias metapeliticas vy

cuarzofeldespaticas. A partir de sus estructuras se deduce que
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la migmatizacion tuvo lugar durante toda esta etapa M= alcan-

zando las cotas mads elevadas al final de la fase Dz con el

climax metamorfico.

La etapa M= se produce por tanto dentro del campo de la
fusién anatectica y bajo unas temperaturas aproximadas de 675°C
y un descenso de la presién desde 6,5 Kbar a unos 3,5 Kbar

aproximadamente.

Al final de esta etapa las condiciones estimadas serian

pues 2,3 Kb y 625°C (Fig. ).

El metamorfismo My es subsecuente a la etapa de deforma-
cién Dmu. Se caracteriza en el sector estudiado por un descenso
continuado de la presion y temperatura acomparado del desarro-
llo de paragenesis de cardcter retrdégrado con moscovita,
clorita y albita tipicas del grado bajo. Esta etapa de metamor-
fismo caracterizada por presiones y: temperaturas en descenso

perdura hasta la finallzacion del ciclo hercinico.
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